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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

MES Il

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i Budowa Maszyn 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Konstrukcja maszyn i urzagdzen ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Piotr Kedzia

email: piotr.kedzia@put.poznan.pl
tel. 61 665 2064

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy kurs powinien mie¢ wiedze z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw,
podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej oraz materiatoznawstwa.

Powinien umiec¢ rozwigzywac proste zadania z zakresu wytrzymatosci materiatéw, rozumiec¢ ogélne
zasady projektowania konstrukcji, umie¢ modelowac zjawiska fizyczne oraz proste elementy maszyn.
Powinien sprawnie postugiwac sie oprogramowaniem do tréjwymiarowego modelowania bryt.
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Powinien wiedziec¢ jak znalez¢ i jak skorzystac¢ z odpowiednich norm i katalogéw dotyczacych materiatow
konstrukcyjnych i cze$ci maszyn

Cel przedmiotu

Pogtebienie znajomosci metody elementdw skoriczonych i nabycie rozszerzonej praktyki obliczeniowej
metodga elementdéw skonczonych w analizie wytrzymatosciowej réznorodnych rozwigzan
konstrukcyjnych przy réznego typu obcigzeniach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu dziatania systemow MES oraz ich obstugi.

2. Ma wiedze dotyczacg numerycznego modelowania elementdw konstrukcyjnych i prostych ztozen tych
elementow.

3. Zna zasady przygotowywania modeli numerycznych elementéw konstrukcyjnych poprzez
upraszczanie ich rzeczywistych odpowidnikow.

4. Ma wiedze pozwalajacg dobrac typ analizy numerycznej oraz watasciwosci modelu numerycznego do
zadanego problemu inzynierskiego.

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze
w j. angielskim) w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i
technicznych zgodnych z kierunkiem studiéw; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie

2. Potrafi efektywnie oblicza¢ metodg elementéw skoriczonych sity i momenty oraz przemieszczenia,
odksztafcenia i naprezenia w statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych konstrukcjach réznego typu
przy roznym obcigzeniu. Potrafi wykonywac¢ zaawansowane analizy wytrzymatosciowe elementéow
maszyn i uktadéw mechanicznych przy réznych kryteriach wytrzymatosciowych

3. Potrafi dobieraé metody modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w zaawansowanym zakresie
obliczenia MES

Kompetencje spoteczne

1. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

2. Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia: Zaliczenie na ostatnich zajeciach éwiczeniowych na podstawie poprawnosci wykonania
zadania przez studenta przy komputerze.

Projekt: Ocena wykonanych projektéw i sprawozdan.
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Tresci programowe
Cwiczenia:

Modelowanie elementami brytowymi. Sposoby podparcia i obcigzenia konstrukcji. Analiza i
dokumentacja wynikdw. Modelowanie elementami powierzchniowymi. Naprezenia na powierzchni
zewnetrznej, wewnetrznej, membranowe, zgieciowe, zredukowane. Modelowanie elementami
belkowymi i pretowymi, definiowanie potgczen. Modelowanie ztozen. Definiowanie zestawow
kontaktowych. Modelowanie zagadnien termicznych. Rozktad temperatur, naprezenia termiczne.
Analiza statecznosci. Drgania wtasne. Optymalizacja z wykorzystaniem programu SolidWorks Simulation.
Siatki mieszane. Pofaczenia spawane. Potgczenia sworzniowe, skurczowe.

Projekt:

Wptyw wielkosci elementdéw na wyniki obliczen MES. Charakterystyki perforowanych belek
cienkosciennych. Modelowanie elementéw przegubowych. Kontakt bez penetracji elementéw
brytowych. Optymalizacja zbiornika cienkosciennego. Wptyw sztywnosci zamocowania na drgania belki

Metody dydaktyczne

Cwiczenia: éwiczenia z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
Projektowanie: opracowanie projektu (praca wtasna studenta), dyskusja w zespole
Literatura

Podstawowa

1. Rakowski G., Kacprzyk Z. Metoda elementdéw skoriczonych w mechanice konstrukgcji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005.

2. Kurowski P.M. Finite element analysis for design engineers (2nd ed.), SAE International, Warrendale,
Pa., 2017.

3. Steele J.M. Applied finite element modeling, Marcel Dekker, Inc. New York, 1989.

Uzupetniajaca

1. todygowski T., Kgkol W., Metoda elementdéw skoriczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki
konstrukcji inzynierskich. WPP, Poznan, 1991

2. Bathe K.J. Finite element procedures, Prentice-Hall, Inc., New Jersey, 1996.

3. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., Zhu J.Z. The finite element method: its basics and fundamentals, Elsevier
Butterworth-Heinemann, New York, 2005.

4. Singiresu S., The finite element method in engineering , Elsevier Butterworth-Heinemann, New York,
2014.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 0,5

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




